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(57) Abstract 

The device is characterised in that it comprises 
a control valve (25), returned by a valve spring (28), 
used as actuator operating on the injecting needle (6) 
when the injecting nozzle (1) is closed, and closing the 
internal volume of the injecting nozzle holder (3) which 
communicates with the bottom of the injecting nozzle (1). 
This valve ensures, with the decompression orifice (27), 
the retarding of the opening of the injecting nozzle (1) at 
the beginning of the injection controlled by the operation 
of the electrovalve (4). The device is particularly designed 
for completing and improving the quasi-constant pressure 
injection devices for diesel engines. 

(57) Abregd 


Le dispositif selon V invention comporte un clapet 
de commande (25), rappele* par un ressort de clapet (28), 
utilise; comme venn en agissant sur Paiguille dMnjecteur 
(6) lors de la fermeture de Pinjecteur (1), et fermant 
le volume interne du porte-injecteur (3) qui commu- 
nique avec le fond de Pinjecteur (1). Ce clapet assure, 
avec Porifice de decompression (27) le ralentissement de 
Pouverture de Pinjecteur (1) au ddbut de V injection com- 
mandee par Taction de l'61ectrovanne (4). Le dispositif 
selon P invention est particulierement destin6 a completer 
et ameliorer les dispositifs d' injection alimentes a pression 
quasi constante pour les moteurs Diesel. 
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Dispositif de ralentissement d' ouverture et 
de reduction de fuite pour systemes d f injection 
a pre s s ion const ante utilises sur moteurs Diesel. 

5 La presente invention concerne un dispositif de 

ralentissement d' ouverture et de reduction de fuite, integrable 
dans les porte-injecteurs, pour systemes d' injection a pression 
constante plus particulierement utilises sur les moteurs Diesel. 

Par « ralentissement d' ouverture », on entend ici le 
10 ralentissement de la vitesse d' ouverture de 1' aiguille 
d'injecteur, seul et unique moyen de limiter le debit instantane 
de combustible en debut d' injection. 

Par « reduction des fuites », on entend ici la limitation la 
plus stricte possible du d£bit provenant de la haute pression et 
15 retourn6 direct ement a la basse pression par les vannes ou les 
guidages des composants du systeme. Lequel debit, venant s'ajouter 
au debit injecte, implique un refoulement supplemental re souvent 
tres important. 

Les systemes d' injection a pression constante traditionnels, 
20 connus aussi sous leur nom anglo-saxon de « Common-Rail », sont 
principalement bases sur un ensemble porte-injecteur alimente en 
combustible en permanence par un canal d' alimentation a pression 
quasi constante, un injecteur maintenu ferm6 par un ressort et la 
poussee d'un piston, et d'une 61ectrovanne dont la fonction est de 
25 supprimer cette poussee pendant la dur6e ou 1' injection est 
desiree. 

La performance des systemes d' injection & pression constante 
traditionnels, tels que sommairement d^crits ci-dessus, est 
essentiellement conditionnee par la pression d' alimentation en 
30 combustible et les caracteristiques dimensionnelles de 
1' injecteur. La rapidite d' ouverture et de fermeture de 
1' injecteur n'autorise que tres peu de modulation sur la loi 
d' introduction de combustible. 

Ces dispositifs, dont les performances sont reconnues, 
35 presentent g^neralement quelques inconvenients fonctionnels : 

- L' ouverture souvent trop rapide qui les penalise dans le 
domaine de l'environnement : emissions de polluants (oxydes 
d 1 azote, ' hydrocarbures, particules . . . ) et bruit 6mis par le 
moteur. 
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- Le cout energetique de la mise en pression du combustible 
qui est inutilement retourn6 vers la basse pression par les fuites 
des guidages. 

Le besoin d f optimisation des systemes de combustion pour 
5 obtenir a la fois la depollution, la reduction du bruit et un bon 
rendement du moteur Diesel n^cessite un effort particulier sur le 
procede d' injection qui se caracterise par: 

- Une introduction de combustible a faible debit en debut de 
processus d' injection afin d'eviter une trop grande accumulation 

10 de combustible dans la chambre de combustion du moteur pendant le 
delai n^cessaire a 1' auto-allumage de ce combustible. Le resultat 
attendu est principalement la reduction du bruit de combustion et 
des sollicitations vibratoires des composants du moteur. 

- Une fermeture la plus nette possible de l'injecteur en fin 
15 d' injection pour eviter qu'une quantite non n6gligeable de 

combustible ne soit introduite tardivement dans des conditions 

mediocres par rapport au besoin de melange rapide a l'air, de plus 

en plus d6pourvu d'oxygene, contenu dans la chambre de combustion. 

Le resultat attendu est principalement la reduction des emissions 
20 de suies et une plus grande souplesse sur le compromis a etablir 

entre la consommation en combustible et les Emissions de 

polluants, dont les d'oxydes d' azote. 

Cette derniere caracteristique est justement celle qui 

motive 1'utilisation des systemes d' injection a pression constante 
25 qui assurent une fermeture nette a pleine pression d' injection. 

Les dispositions pratiques retenues, conduisant au 

dispositif selon 1' invention, sont principalement choisies pour: 

- Amortir l'ouverture de l'injecteur, en realisant une 
etape, afin de limiter le debit de combustible au d6but de la 

30 phase d' injection. 

- Controler au mieux la quantity de combustible de court 
circuit existant lors de la manoeuvre de 1' 61ectrovanne par la 
fermeture de 1' alimentation par un clapet. 

- Limiter au mieux la quantity de combustible retourn^e a la 
35 basse pression inutilement, en particulier les fuites au niveau 

des guidages pendant la longue periode entre les injections. A 
cette fin, la communication avec le retour est limitee 
exclusivement & celle de 1' orifice principal de 1' 61ectrovanne, 
ferme entre les injections. 
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Le dispositif selon 1' invention, installe dans les porte- 
injecteurs des systemes d' injection a pression constante pour 
moteurs Diesel, assure le ralentissement d' ouverture et la 
reduction des fuites selon les objectifs exposes ci-dessus. 
5 II comporte, a cet effet, un clapet de comrnande, dont le 

diametre de guidage est superieur ou egal a celui du guidage de 
1' aiguille d'injecteur et le diametre d'appui sur son siege voisin 
de ce dernier, et qui, ramen6 a sa position de repos par un 
ressort de clapet, interrompt la communication, assuree par un 

10 orifice d' alimentation, entre le canal d' alimentation, et 
1' 61ectrovanne, d'une part, et, d' autre part, ferine le volume de 
porte-injecteur communiquant avec le fond de l'injecteur et ne 
communiquant pas avec le volume de decharge et le circuit de 
retour, pour en assurer la pressurisation. 

15 Une caracteristique associ§e & la precedente consiste dans 

le fait qu'un orifice de decompression met en communication le 
volume clos de porte-injecteur avec le volume de poussee du clapet 
de comrnande afin que, lorsque 1' elect rovanne est ouverte, la 
decompression du volume de porte-injecteur soit progressive dans 

20 le but de lib^rer progress ivement la poussee hydraulique de 
fermeture appliquee sur 1' aiguille et que lorsque 1' elect rovanne 
est fermee, les press ions dans le volume de poussee et le volume 
de porte-injecteur puissent s'6quilibrer. Cet orifice de 
decompression pouvant etre, par exemple, realise directement dans 

25 le corps du clapet de comrnande. 

Une autre caracteristique consiste dans le fait qu'un 
ressort principal assure, par appui sur un poussoir d' aiguille, 
une force de fermeture sur 1' aiguille d'injecteur complementaire £ 
la poussee hydraulique, de la pression dans le volume de porte- 

30 injecteur. Ce type de ressort est tres habituellement utilise dans 
presque tous les dispositif s d' injection. 

Une autre caracteristique consiste dans le fait qu'une tige 
de poussee, dont la longueur laisse un jeu superieur a la course 
maximum de 1' aiguille d'injecteur, permet au clapet de comrnande de 

35 servir de v6rin et assure une fermeture rapide de l'injecteur 
lorsque 1' §lectrovanne est referm6e. Cette tige de poussee pouvant 
£tre independante, ou faire partie soit du clapet de comrnande, 
soit du poussoir d' aiguille. 
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Une autre caracteristique consiste dans le fait que le 
ressort de clapet peut etre intercale entre la tige de poussee et 
le clapet de coxnmande afin que, lorsque ces deux derniers ne sont 
pas en contact, une poussee minimale sur la tige de poussee soit 
5 assuree. 

Une autre caracteristique consiste dans le fait qu'une butee 
intermediaire peut neutraliser la poussee du ressort de clapet sur 
la tige de poussee tant que la levee de 1' aiguille d'injecteur 
n'atteint pas un seuil defini par cette butee. 

10 Une autre caracteristique, alternative a la precedente, 

consiste dans le fait qu'une butee intermediaire peut neutraliser 
la poussee du ressort principal sur le poussoir d' aiguille tant 
que la levee de 1' aiguille d'injecteur n'atteint pas un seuil 
defini par cette butee. 

15 Une derniere caracteristique consiste dans le fait qu'un 

fourreau de rappel hydraulique remplace ou vient completer la 
poussee du ressort principal sur le poussoir d' aiguille, plus 
particulierement en combinaison avec la butee intermediaire. 

L'etape, imposee par la butee intermediaire a 1' aiguille 

20 dans son trajet d'ouverture, correspond au delai necessaire a la 
decompression du volume d'injecteur pour que le changement de la 
poussee hydraulique sur 1' aiguille corresponde au changement de 
poussee necessaire au f ranchissement de cette butee intermediaire. 
La duree de cette etape est done sensible a diverses 

25 caracteristiques: 

- Le rapport entre le volume a decomprimer et la section de 
1' orifice de decompression en comparaison a la vitesse du son dans 
le combustible. 

- Le rapport entre la force necessaire au f ranchissement de 
30 la butee intermediaire et celle appliquee par la pression 

d' injection sur 1' aiguille d'injecteur. 

L' ajustement du fonctionnement du dispositif sera 
principalement effectue par la course autorisee avant 1' action de 
la butee intermediaire ainsi que le r6glage de la charge en place 
35 du ressort soumis a cette butee. 

Chacun des porte-injecteurs du moteur recevra le meme 
dispositif. 
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1/ invention sera mieux comprise a 1' aide de la description 
qui suit, en reference au dessin schematique annexe representant , 
a titre d'exemples, des formes de realisation de ce dispositif de 
ralentissement d' ouverture et de reduction de fuite: 

"5 - La figure 1 represente un exemple, vu en coupe, d'un 

ensemble porte-injecteur selon l'une des solutions traditionnelles 
de dispositif d' injection alimente par une haute pression 
constante pour laquelle 1' aiguille est manoeuvree par un piston 
sounds a une pression contr616e par 1' association d'un orifice 

10 d' alimentation et d'une electrovanne dite « deux voies », 
normalement fermee. 

La figure 2 represente le schema du dispositif 
correspondant a la figure 1 . 

La figure 3 represente le schema d'une variante du 

15 dispositif correspondant a la figure 1, pour lequel 1' orifice 
d' alimentation est supprime et 1' elect rovanne « deux voies » est 
remplacee par une electrovanne « trois voies » dont le conduit 
cornmun est en liaison avec le volume de poussee du piston de 
coramande . 

2 0 - La figure 4 represente un schema, d'un ensemble porte- 

injecteur selon le brevet pour lequel la tige de poussee est 
solidaire du clapet de commande. Le pilotage en est assure, comrne 
pour le dispositif de la figure 1 par 1' association d'un orifice 
d' alimentation et d'une electrovanne dite « deux voies », 

25 normalement fermee, mais une electrovanne « trois voies » aurait 
pu etre utilis6e. 

- La figure 5 represente un schema, d'un ensemble porte- 
injecteur selon le brevet r variante de la figure 4, pour lequel la 
tige de poussee est epaulee et vient en appui avec une butee 

30 intermediaire avant de recevoir la poussee du ressort de clapet. 

- La figure 6 represente un schema, d'un ensemble porte- 
injecteur selon le brevet, variante de la figure 4, pour lequel la 
tige de poussee est s6paree du clapet de commande par le ressort 
de clapet et 1' action du ressort principal est soumis au 

35 franchissement de la butee intermediaire. 

- La figure 7 represente un schema, d'un ensemble porte- 
injecteur selon le brevet, variante de la figure 6, pour lequel le 
ressort principal est remplace par un fourreau de rappel 
hydraulique. 
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- La figure 8 represente une vue schematique, en coupe, d'un 
ensemble porte-injecteur selon le brevet, dont le schema est 
decrit par la figure 4. 

- La figure 9 represente une vue schematique, en coupe, d'un 
'5 ensemble porte-injecteur selon le brevet, dont le schema est 

decrit par la figure 5. 

- La figure 10 represente une vue schematique, en coupe, 
d'un ensemble porte-injecteur selon le brevet, dont le schema est 
decrit par la figure 6. 

10 - La figure 11 represente une vue plus partielle 

schematique, en coupe, d'un autre exemple de construction d'un 
ensemble porte-injecteur selon le brevet, dont le schema, commun a 
celui de la figure 10, est decrit par la figure 6. 

- La figure 12 represente une vue schematique, en coupe, 
15 d'un ensemble porte-injecteur selon le brevet, dont le schema est 

decrit par la figure 7 . 

- La figure 13 represente un diagramme de fonctionnement 
correspondant a un systeme d' injection a pression constante 
traditionnel, decrit figures 1 et 2. 

20 - La figure 14 represente un diagramme de fonctionnement 

correspondant a un dispositif d' injection selon le brevet, avec 
butee intermediaire sur la tige de poussfee 6paulee, decrit figures 
5 et 9. 

- La figure 15 represente un diagramme de fonctionnement 
25 correspondant a un dispositif d' injection selon le brevet, avec 

butee intermediaire entre 1' aiguille d'injecteur et un fourreau de 
rappel hydraulique, decrit figures 7 et 12. 

- La figure 16 represente un diagramme de fonctionnement 
correspondant au meme dispositif d f injection que pour la figure 

30 15, decrit figures 7 et 12, mais utilise pour le dosage precis 
d'une preinjection, par une double manoeuvre de 1' elect rovanne. 

- La figure 17 represente un diagramme de fonctionnement 
correspondant a un dispositif d' injection selon le brevet, avec 
butee intermediaire instaliee entre 1' aiguille d'injecteur et le 

35 ressort principal, decrit figures 6 et 10, pour lequel sont 
d6crits les fonctionnement s depuis la quantite de combustible 
necessaire au fonctionnement a vide du moteur (0%), jusqu'a celle 
du fonctionnement a pleine charge (100%). 
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D' une fa?on gen6rale, en reference a ces figures, on 
considere que 1' ensemble porte-injecteur, sans compter les 
elements d' assemblage, se compose principalement de: 

- Un injecteur 1, comprenant lui-meme un corps d' injecteur 
5 5, dans lequel est logee et guid6e une aiguille d' injecteur 6, 

assurant par un appui sur un siege d' aiguille 7, le controle de 
1' alimentation des trous d' injecteur 8, dont le role est de 
repartir le combustible dans la chambre de combustion du moteur. 

- Une entretoise 2, event uellement confondue au porte- 
10 injecteur 3, qui tient lieu de butee principale 9 et est 

generalement traversee par un poussoir d' aiguille 10. 

- Un porte- injecteur 3, comprenant lui-meme un corps de 
porte-injecteur 11, qui comporte un canal d' alimentation 12, un 
ret our des fuites 13, un volume interne de porte-injecteur 14, un 

15 volume de poussee 15 relie au canal d' alimentation 12 par un 
orifice d' alimentation 16 et, dans le cas du systeme d' injection a 
pression constante traditionnel, contient un ressort principal 17, 
souvent appele ressort de tarage, et un dispositif de reglage de 
sa charge en place 18 ainsi qu'un piston de commande 19 qui s6pare 

20 le volume interne de porte-injecteur 14 du volume de poussee 15. 

- Une electrovanne 4, comprenant elle-meme un corps 
d f Electrovanne 20, un sol§noxde avec une armature et un ressort de 
rappel, non representes et une tete de vanne 21, mettant en 
communication le volume de poussee 15 avec le volume de decharge 

25 22, lui meme en communication avec le circuit de retour a basse 
pression. Cette electrovanne pouvant, selon la configuration du 
dispositif etre une electrovanne a « deux voies » 23, ou une 
electrovanne a « trois voies » 24. 

Le dispositif selon 1' invention ne comprend pas le piston de 

30 commande 19 ni le retour des fuites 13, mais comprend des elements 
indispensables, qui sont installes dans le porte-injecteur 3: 

- Un clapet de commande 25 dont le contact avec son siege a 
sa partie sup6rieure permet d' isoler le volume de poussee 15. Ce 
contact est repere 26 sur les sch&nas des figures 4 a 7. 

35 - Un orifice de decompression 27, de preference incorpor6 au 

clapet de commande 25 reliant le volume interne de porte-injecteur 
14 au volume de poussee 15 afin de decomprimer le volume interne 
de porte-injecteur 14 lorsque 1' electrovanne 4 est ouverte et 
autoriser l'ouverture de 1' injecteur 1. 
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- Un ressort de clapet 28 dont le but principal est, au 
repos, de ramener le clapet de commande 25 au contact de son 
siege, 

- Une tige de poussee 29 permettant d'utiliser le clapet de 
"5 commande 25 comme un v6rin, assurant une fermeture efficace de 

1' injecteur 1 . 

Ces composants ont pour effet de r6duire la quantite de 
combustible retournee vers le circuit basse pression a la quantite 
juste necessaire pour commander la manoeuvre de 1' injecteur. 
10 Le dispositif selon 1' invention comprend des elements 

additionnels facultatifs, qui, selon les options, sont installes 
dans le porte-injecteur 3, ou l'entretoise 2: 

- Une butee intermediaire 30, presente sur les figures 5 , 
6, l f 9, 10, 11 et 12, permettant de combiner 1' evolution des 

15 poussees de rappel appliquees a 1' aiguille d' injecteur 6 pour 
realiser une etape dans son trajet lors de 1' ouverture de 
1' injecteur 1 . 

- Un fourreau de rappel hydraulique 31, present sur les 
figures 7, et 12, remplagant ou venant en complement du ressort 

20 principal 17, dans le but de changer le mode d f evolution de la 

temporisation de 1' etape intermediaire d' ouverture en fonction de 

la pression d' injection. 

Ces composants additionnels facultatifs, utilises separement 

ou conjointement, plus particulierement la butee intermediaire, 
2 5 ont pour effet de moduler la manoeuvre de 1' injecteur lors de son 

ouverture . 

Les courbes figurant sur les diagrammes de fonctionnement 
des divers dispositif s, traditionnels ou selon 1' invention 
(figures 13 a 17) representent : 
30 - Le deplacement 32 de la t§te de vanne 21. 

- Le deplacement 33 de 1' aiguille d' injecteur 6. 

- Le deplacement 34 du clapet de commande 25 ♦ 

- Le debit 35 de combustible ef fectivement injecte. 

- La pression 36 d' alimentation gen^rale du dispositif. 
35 - La pression 37 dans le volume de poussee 15. 

- La pression 38 dans le volume de porte-injecteur 14. 
L'abscisse de ces diagrammes represente le temps et, pour la 

partie representee, est limitee a moins de 12% de la periode d'un 
cycle complet. La dur6e d' ouverture de 1' injecteur ne depassant 
4 0 pas, dans ces exemples, 5 % de la p§riode d'un cycle. 
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Le fonctionnement d' un systeme d' injection a pression 
constante traditionnel, utilise en tant que reference, decrit 
figures 1 et 2 et illustre par le diagramme figure 13, peut etre 
decrit comme suit: 

"5 - Au repos l'injecteur est maintenu ferm6 par l'effet du 

ressort principal (ou de tarage) 17 combine a la pouss6e 
hydraulique appliquee par la pression 37 dans le volume de poussfee 
15 au piston de commande 19 . Cette poussee est toujours superieure 
a celle appliqu6e par la pression 36 d' alimentation et la pression 

10 de la chambre de combustion du moteur sous 1' aiguille d'injecteur 
6. 

- Lors de l'ouverture de 1' electrovanne, la pression 37 dans 
le volume de poussee 15 decroit rapidement et diminue la pouss6e 
sur le piston de commande 19. Le deplacement 33 de 1' aiguille 

15 d'injecteur 6, confondu avec celui du piston de commande 19 est 
relativement rapide et soumis au seul controle des debits passant 
par 1' orifice d' alimentation 16 et 1' orifice de 1' electrovanne 
ouvert par la tete de vanne 21. Sous l'effet de la pression 36 
d' alimentation, le debit 35, introduit dans la chambre de 

20 combustion du moteur, croit rapidement. 

- Des la pleine ouverture de l'injecteur, le debit 35, 
introduit dans la chambre de combustion du moteur, reste quasi 
constant . 

- Lors de la fermeture de 1' electrovanne, la pression 37 
25 dans le volume de poussee 15 croit rapidement grace a la 

communication par 1' orifice d' alimentation 16 et pousse sur le 
piston de commande 19. Le deplacement 33 de 1' aiguille d'injecteur 
6, confondu avec celui du piston de commande 19 est relativement 
rapide et assure la fermeture nette de l'injecteur 1. 

30 Le dispositif est alors revenu a sa position de repos sans 

que la pression dans le volume de porte-injecteur 14 n'ait change 
de fagon significative, compte tenu de la communication permanente 
etablie par le retour de fuite 13. 

Le fonctionnement du dispositif d' injection selon le brevet, 

35 decrit figures 4 a 12 et illustre par les diagrammes figures 14 a 
17, peut etre decrit comme suit: 
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- Au repos 1' injecteur est maintenu ferme par l'effet du 
ressort principal 17 ou du ressort de clapet 28 combing a la 
poussee hydraulique appliquee par la pression 38 dans le volume de 
porte-injecteur 14 a la face superieure de 1' aiguille d' injecteur 

"5 6. Cette poussee est tou jours superieure a celle appliquee par la 
pression 36 d' alimentation et la pression de la chambre de 
combustion du moteur sous 1' aiguille d' injecteur 6. 

- Lors de l'ouverture de 1' 61ectrovanne, la pression 37 dans 
le volume de poussee 15 d^croit rapidement, liberant un d6bit au 

10 travers de 1' orifice de decompression 27. La pression 38 dans le 
volume de porte-injecteur 14 decroit progressivement . 

- Lorsque la poussee sur 1' aiguille est equilibree, le 
deplacement 33 de 1' aiguille d' injecteur 6 assure une ouverture 
progressive de 1' injecteur 1. Sous l'effet de la pression 36 

15 d' alimentation, le d6bit 35, introduit dans la chambre de 
combustion du moteur, croit progressivement. 

- Dans le cas ou la but6e intermediaire 30 existe, le 
deplacement 33 de 1' aiguille d' injecteur 6 marque une pause et il 
en est de meme pour le d§bit 35, introduit dans la chambre de 

20 combustion du moteur. 

- Lorsque la decroissance de la pression 38 dans le volume 
de porte-injecteur 14 autorise le franchissement de la butee 
intermediaire 30, le deplacement 33 de 1' aiguille d' injecteur 6 
est relativement rapide et, sous l'effet de la pression 36 

25 d' alimentation, le d6bit 35, introduit dans la chambre de 
combustion du moteur, croit rapidement . 

- Des la pleine ouverture de 1' injecteur, le d6bit 35, 
introduit dans la chambre de combustion du moteur, reste quasi 
constant . 
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- Lors de la fermeture de 1' elect rovanne, la pression 37 
dans le volume de poussee 15 crolt rapidement grace a la 
communication par 1' orifice de decompression 27 et le clapet de 
commande 25, pousse par la pression 36 d f alimentation appliquee 

' 5 sur la partie entre le guidage du clapet et le siege du clapet 26, 
decolle de son siege. La pression 37 dans le volume de poussee 15 
croit alors tres rapidement grace a la communication par 1' orifice 
d' alimentation 16. Le clapet de commande 25, dont le deplacement 
est figure en 34, vient au contact de la tige de poussee 29 et 

10 joue le role d'un verin, poussant 1' aiguille d' injecteur 6, dont 
le deplacement 33 est relativement rapide et assure la fermeture 
nette de 1' injecteur 1. 

- Lorsque 1' injecteur 1 est ferme, la pression 37 dans le 
volume de poussee 15 assure, par 1' orifice de decompression 27, la 

15 pressurisation progressive du volume de porte-injecteur 14. 

- Lorsque la pression 38 du volume de porte-injecteur 14 est 
voisine de la pression 37 dans le volume de poussee 15, le clapet 
de commande 25 se referme sous l'effet du ressort de clapet 28. 

Le dispositif est alors revenu a sa position de repos et la 
20 pression 38 dans le volume de porte-injecteur 14, comme la 
pression 37 dans le volume de poussee 15, se rapprochent 
progress ivement de la pression d' alimentation 36, sous l'effet des 
fuites par les guidages de 1' aiguille d' injecteur 6 et du clapet 
de commande 25. 

25 Le fonctionnement particulier avec pr6injection du 

dispositif d' injection selon le brevet, decrit figures 7 et 12 et 
illustre par le diagramme figure 16, peut etre decrit comme suit: 

- Si pendant la pause due a la butee intermediaire 30, on 
ferme 1' electrovanne, la pression 37 dans le volume de poussee 15 

30 croit rapidement grace a la communication par 1' orifice de 
decompression 27 et le clapet de commande 25, pousse par la 
pression 36 d' alimentation appliquee sur la partie entre le 
guidage du clapet et le siege du clapet 26, decolle de son siege. 
Le deplacement 34 du clapet de commande 25 assure une augmentation 

35 suffisante de la pression 38 dans le volume de porte-injecteur 14 
pour assurer la fermeture de 1' injecteur 1 dont le deplacement 
d' aiguille est figure en 33, et le debit 35 d' injection est 
interrompu. 
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- Lorsqu'on rouvre l f Electro vanne, la pression 37 dans le 
volume de poussee 15 decroit rapidement, le clapet de commande 25 
revient a sa position de repos et le deplacement 33 de 1' aiguille 
d'injecteur, comme le debit 35 d' injection, reprennent 

5 sensiblement a 1' avancement de 1' injection acquis avant 
1' interruption. 

- La suite de 1' injection, excepts les consequences des 
ondes de pression provoquees par 1' interruption, se poursuit comme 
dans le cas de 1' injection sans interruption. 

10 Le dispositif selon 1' invention permet: 

- La maitrise du debit en debut d' injection, par la section 
de 1 'orifice de decompression 27, par le trajet d' aiguille 
d'injecteur autorise par la butee intermediaire 30 et par la 
poussee appliquee a cette butee par le ressort principal 17, le 

15 fourreau de rappel hydraulique 31 ou eventuellement le ressort de 
clapet 28. 

- La neutralisation des fuites des guidages des 616ments 
constituant le dispositif d' injection, par cloture des volumes 
entre les injections. 

20 Le dispositif selon 1' invention est particulierement destine 

a completer et am61iorer les dispositif s d' injection alimentes a 
pression quasi constante pour les moteurs Diesel. 
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REVEND I CATIONS 

1- Dispositif cle ralentissement d'ouverture et de reduction 
de fuite pour systemes d' injection a pression constante pour 
moteurs Diesel, caracterise en ce qu' il comporte: 

- Un clapet de cornmande (25), dont le diamdtre de guidage 
5 est superieur ou egal a celui du guidage de 1' aiguille d'injecteur 
(6) et le diametre d'appui sur son siege voisin de ce dernier, et 
qui, ramen6 a sa position de repos par un ressort de clapet (28), 
interrompt la communication, assur^e par un orifice d' alimentation 
(16), entre le canal d' alimentation (12), et 1' 61ectrovanne (4), 

10 d'une part, et, d' autre part, ferme le volume de porte-injecteur 
(14) communiquant avec le fond de l'injecteur (1) et ne 
contmuniquant pas avec le volume de decharge (22) ni le circuit de 
retour, pour en assurer la pressurisation, 

Et un orifice de decompression (21) qui met en 

15 communication le volume clos de porte-injecteur (14) avec le 
volume de poussee (15) du clapet de cornmande (25) afin que, 
lorsque 1' elect rovanne (4) est ouverte, la decompression du volume 
de porte-injecteur (14) soit progressive et que lorsque 
1' elect rovanne (4) est fermee, les pressions dans le volume de 

20 poussee (15) et le volume de porte-injecteur (14) puissent 
s' equilibrer . Cet orifice de decompression (27) pouvant etre, par 
exemple, realise directement dans le corps du clapet de cornmande 
(25) . 

2- Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
2 5 qu'un ressort principal (17) assure, par appui sur un poussoir 

d' aiguille (10), une force de fermeture sur 1' aiguille d'injecteur 
(6) complementaire a celle de la pression dans le volume de porte- 
injecteur (14 ) . 

3- Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce 
30 qu'une tige de poussee (29), dont la longueur laisse un jeu 

superieur a la course maximum de 1' aiguille d'injecteur (6), 
permet au clapet de cornmande (25) de servir de v6rin et assure une 
fermeture rapide de l'injecteur lorsque 1' §lect rovanne (4) est 
referm^e. Cette tige de poussee (29) pouvant etre ind^pendante, ou 
35 faire partie soit du clapet de cornmande (25), soit du poussoir 
d' aiguille (10) . 
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4- Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce 
que le ressort de clapet (28) est intercale entre la tige de 
poussee (29) et le clapet de commande (25) . 

5- Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce 
5 que la poussee du ressort de clapet (28) ne charge la tige de 

poussee (29) que pour une levee de l'aiguille d'injecteur (6) 
suffisante pour que la tige de poussee (29) soit en contact avec 
une butee intermediaire (30) afin de marquer une legere etape lors 
du franchissement de cette butee, 

0 6- Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce 

que la poussee du ressort principal (17) ne charge le poussoir 
d' aiguille (10) que pour une levee de l'aiguille d'injecteur (6) 
suffisante pour que le poussoir d' aiguille (10) ou l'aiguille, 
elle-meme, soit en contact avec une butee intermediaire (30) afin 

5 de marquer une etape nette lors du franchissement de cette butee. 

7- Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce 
que la poussee du ressort principal (17) est remplacee ou 
completee par celle d' un fourreau de rappel hydraulique (31) dont 
la poussee varie avec la difference entre la pression de 

0 1' alimentation (12), observee en aval de 1' orifice d' alimentation 
(16), et celle du volume de porte-injecteur (14). 


WO 98/25026 


PCT/FR97/02074 


' 1/7 






FIG. 8 


FIG. 9 




FIG. 13 



WO 98/25026 


PCT7FR97/02074 


6/7 




FIG. 16 


WO 98/25026 


7/7 


PCT7FR97/02074 



r 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Intet jnal Application No 

PCT/FR 97/02074 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 F02M47/02 


According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 


B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 F02M 


Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 


Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category J Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


DE 196 16 812 A (NIPPON SOKEN) 31 October 
1996 

see column 8, line 4 - column 13, line 18; 
figures 1-4 

DE 19 33 489 A (S0PR0MI) 5 March 1970 
see page 2, paragraph 3 - page 4, 
paragraph 5; figures 1-4 

DE 44 04 050 C (MERCEDES-BENZ) 1 December 
1994 

see column 1, line 65 - column 3, line 16; 
figures 1,2 

EP 0 426 205 A (GANSER) 8 May 1991 


1-5 


1-3,6,7 


1-3 


□ 


Further documents are listed in the continuation of box C 


ID 


Patent family members are listed in annex. 


0 Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

H E" earlier document but published on or after the international 
tiling date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the intemationaf filing date but 
later than the priority date claimed 


T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

*&" document member of the same patent family 


Date of the actual completion of theinternational search 


11 March 1998 


Date of mailing of the international search report 


17/03/1998 


Name and mailing address ot the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 


Van Zoest, A 


Form PCT/ISA/210 {second sheen Uulv 1992) 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent family members 


Inter , >nal Application No 

PCT/FR 97/02074 


Patent document 

Publication 


Patent family 


Publication 

cited in search report 

date 


member(s) 


date 

Ut lyolOol^ A 

"11—1 n_ OA 

IP 

ur 

OOQCC1 Q 

otyosiy 

A 
M 

1 9—1 1— QR 



IP 

Jr 

QO 1 QQ1 7 

o Jiyy 1 / 

A 
M 

0.7— 1 9— OK 
Uj it rO 



IK 

DO / 1 / 1 D 

A 
n 

7fl— flQ— Q7 
Ju U? 3/ 

ut lyoo'foy a 


In 


A 

71 — no— 7n 
Ji uo /u 



Ur\ 

1 jU'tOO 

R 
D 

94— fl9— 7K 
ct u£ /O 



FR 

2016477 

A 

08-05-70 



GB 

1277220 

A 

07-06-72 



Ml 
INL 


A R 

UJ uj /u 



cr 

ot 

348526 

B 




us 

3610529 

A 

05-10-71 

Ut hhUhudU L 

u l—Lc. y^f 

r K 

2715974 

A 

i i uo yo 



btS 

2286427 A,B 

i ^-no-oc 

io~ua~yo 



TT 

RM950033 

A 

io~u /-yo 

tr Uhc.Oc.Ud A 

uo-ub y i 


670682 

A 

JU UO O? 



Ut 

3681711 

A 

1 1 _1 0—0 1 

o ii u y i 



nc 

3688753 

A 

Uo yo 



Ut 

3688753 

T 

nc— n 1 — qa 
ud u i y^ 



rp 
tr 

0228578 

A 

1 C— H7— D7 
1 3 U / O/ 



ID 

Jr 

2603896 

B 

co u^-y / 



ID 

Jr 

6108948 

A 

1 O— A/1— O/l 

iy— u*»~y'* 



JP 

1952905 

C 

28-07-95 



JP 

6081935 

B 

19-10-94 



JP 

62282164 

A 

08-12-87 



US 

4826080 

A 

02-05-89 


Form PCT/lSA/210 (oateni tamttv annex! (Jutv 1992) 


RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 


Den 3 Internationale No 

PCT/FR 97/02074 


A. CLASSEN! ENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 6 F02M47/02 


Selon ta classification internationals des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification natlonale et la CIB 


B. DOM A IN ES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 


Documentation minimale consultee(systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 6 F02M 


Documentation consuttee autre que la documentation minimale dans la mesureou ces documents re 16 vent des domaines sur lesquels a porta la recherche 


Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees. et si celaest realisable, termes de recherche 
utilises) 


C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


Categorie * identification des documents cites, avec. le cas echeant, I'indicationdes passages pertinents 


no. des re venditions vise e s 


0E 196 16 812 A (NIPPON SOKEN) 31 octobre 
1996 

voir colonne 8, ligne 4 - colonne 13, 
ligne 18; figures 1-4 

DE 19 33 489 A (S0PR0MI) 5 mars 1970 

voir page 2, alinea 3 - page 4, alinea 5; 
figures 1-4 

DE 44 04 050 C (MERCEDES-BENZ) 1 decembre 
1994 

voir colonne 1, ligne 65 - colonne 3, 
ligne 16; figures 1,2 

EP 0 426 205 A (GANSER) 8 mai 1991 


1-5 


1-3,6,7 


1-3 


| j Voir la 


suite du cadre C pour la finds la lisle des documents 


Les documents de families de brevets sont indiquesen annexe 


" Categories speciales de documents cites: 

"A" document definissant I'etat general de latechnique, non 

considers comme particulierement pertinent 
"E" document anterieur, mais publie a la date de depot international 

ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur una revendcation de 
pnorite ou cite pour determiner la date de publication dune 
autre citation ou pour une raison special© (telle qu indiquee) 

"O" document se referant a une divulgation oraie. a un usage, a 

une exposition ou tous autres moyens 
"P" document publie avant la date de depdttnternational, mais 

posterieurement a la date de pnorite revendiquee 


T" document ulterieur publie apres fadate de depot international ou la 
date de pnorite etn'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou ta theorte constituant la base del invention 

"X" document particulierement pertinent; I' invention revendiquee ne peut 
etre cons id ere 9 comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particulierement pertinent; ('invention revendiquee 

ne peut etre constderee comme impliquant uneactivite inventive 
torsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de me me nature, cette combinatson etant evidente 
pour une personne du metier 

"&" document qui fait partie de la me me fa mi lied 9 brevets 


Date a laquelle la recherche internationale a ete effective ment achevee 


11 mars 1998 


Date d' expedition du present rapport de recherche internationale 


17/03/1998 


Nom et adresse postale de Tadministrationchargee de la recherche internationale 
Office European des Brevets. P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Fonctionnaire autorise 


Van Zoest, A 


Fomuilaire PCT/1SA/210 (cteuxi6me leuille) (jutllet 1992) 


